项目名称：
沉浸式超高清互动感知体验关键技术及产业化应用
提名专家：
欧阳钟灿院士  中国科学院院士、理论物理学家、超高清显示专家
项目简介：
沉浸式超高清互动感知体验关键技术及产业化应用（以下简称：本项目）整体架构和资源平台是具有自主知识产权的集沉浸式超高清交互技术、超高清全景技术、沉浸式拍摄云融合技术、音视频虚实交互技术、多通道超高清媒体播控技术等于一体，通常使用大尺寸小间距高清LED或者多台高清投影机矩阵融合构成非运动平台沉浸式超高清支撑系统，通过超高清视频摄录和数字图形图像CG技术合成沉浸式视频影像，在球幕、环幕、CAVE、穹顶、地屏、户外超大屏等屏幕上映射出完整连续的画面影像，通过呈现出高分辨率、高动态、宽色域的沉浸式超高清大视角范围的视听效果，深度融合“科技+文化、技术+艺术”让观众感受到强烈的视觉震撼和身临其境之感和深度沉浸运动感，从不同维度和视角领阅千年华夏文明的魅力，极大地提升中国文化软实力和国际传播美誉度。本项目由四川传媒学院、极清世界文化科技公司、国家广电总局中广电设计院、成都影视硅谷集团、成都超高清视频产业技术研究院等5家单位联合完成，实现了基于沉浸式超高清全景图像的真实场景虚拟现实技术的创新应用。利用单反/全景相机等摄影器材拍摄对真正场景的直接拍摄捕获，经过特定软件的拼合处理，最终实现360/720度全景立体图像/视频。该系统主要通过在球幕上投射出完整连续的画面球幕影像，呈现出高分辨率、高动态宽色域的超高清大视角范围的视听效果，让观众感受强烈的视觉震撼感和深度沉浸感、互动体验感。
本次沉浸式超高清互动感知体验关键技术项目，具有创新表现为沉浸式超高清交互技术、超高清全景技术、沉浸式拍摄云融合技术、音视频虚实交互技术、多通道超高清媒体播控技术、无偏差的视觉仿真、5G低时延传输技术、全自动校正调节、像素级边缘融合、防光线串扰屏幕、最优化投影仪利用。
本项目成果已获批国家广电总局重点网络视听专项及国家超高清基地等科研立项及应用推广，已在世界超高清视频产业大会、中宣部中国（深圳）国际文化产业博览会、国家广电总局CCBN、中国西部博览会、中国（四川）国际航空航天展览会等进行成果展映，受到中央及多部委和省市领导、各行业专家和社会各界的高度肯定，累计接待近数十万人次参观体验。
同时本项目可助推省重点项目成都影视硅谷国家超高清基地早日建成省部共建的国家超高清视频科技创新中心，助力四川文化强省、科教强省。
本项目研究取得国家部委技术白皮书及行业标准规范6项，发明专利/实用新型专利/软件著作权28项。





推荐意见：
基于该项目综合申报材料及相关场所现场体验，沉浸式超高清互动感知体验关键技术项目在传媒影视科技和文化视听科技领域具有创新性和可推广性。
该系统采用自主研发的独有图像处理技术、通过多台投影仪将高清影像投映到球型银幕上通过实时同步、无缝拼接、几何校正处理和边缘融合技术实现场景的完美重建。在已经成功举行的多个广播影视系统和超高清视听科技展映中，现场观众置身其中，视觉被美轮美奂的光影视效沉浸式全方位包裹，随着镜头的游历和立体音效的伴随，宛如身临其境！以超现实的视觉感受配以特殊的、刺激性的效果同步表现，在产生栩栩如生的立体画面的同时，随着剧情变化，模拟了飞行俯冲拉升、电闪雷鸣、风霜雨雪、爆炸冲击等多种特技效果，使观众参与其中并全身心地融入到剧情之中，互动感知体验虚幻仿真、惊心动魄的冒险旅行。
传统的沉浸式视频主要是基于CG类的视频，本项目是视频内容成功解决了4K/8K超高清沉浸式摄制为主导入影像，辅以CG光影视效，本项目具有五大技术创新：技术上实现全程沉浸式超高清感知体验，通过4K/8K沉浸式视觉特效实现非运动平台互动感，利用对多通道多融合多畸变提高图像的渲染效率，同时利用5G低时延传输技术提升高效图形并行处理算法的优化，在不额外增加硬件配置的情况下实现了8K/10bit以上的实时矫正和实时融合。
该成果对文化科技融合领域提供显著的应用创新模式，可推广到国家科技部、国家广电总局、文化旅游部和央视等力推的百城千屏以及数字文旅文博文娱文体文创等多场景应用中，同时本项目成果对传媒影视科技和文化视听科技的4K/8K超高清创新应用，填补了国务院（国办发【2022】9号）文件中关于“加快超高清视频、互动视频、沉浸式视频、虚拟现实等技术标准研制，加强与相关应用衔接配套”以及国家工信部发布的超高清三年行动计划的万亿级超高清产业在沉浸式超高清创新应用领域的空白，预期经济效益巨大，有助于提升中国文化软实力，社会效益更为显著。


推荐人：欧阳钟灿  中国科学院院士
[image: ]2022年05月05日

主要知识产权目录：
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	权利人（标准起草单位）

	发明专利
	一种基于虚实交互的可活动音视频显现装置
	中国
	ZL201910371477.3
	2021.3.23
	四川传媒学院

	发明专利
	一种应用于信息与通信工程的数字媒体传播装置
	中国
	ZL20190624565.X
	2021.6.25
	四川传媒学院

	实用新型专利
	一种基于传感器的智能化成像设备
	中国
	ZL201821986735.6
	2018.11.29
	王家福；李海东

	实用新型专利
	一种多通道多视角超高清立体影像装置
	中国
	ZL202021324310.6
	2020.7.8
	李海东

	实用新型专利
	一种基于虚拟现实的数字产品智能化展示设备
	中国
	ZL201821976425.6
	2019.7.19
	许志强；李海东；邱学军；王家福

	标准
	互联网自由视点互动视频数据格式规范
	中国
	
	2021.10.12
	国家广播电视总局、总局广播电视规划院、四川传媒学院等

	标准
	5G高新视频-沉浸式视频白皮书
	中国
	
	2020.08
	国家广播电视总局、中广电设计研究院、四川传媒学院等

	标准
	5G+4K/8K超高清技术白皮书
	中国
	
	2019.08
	中国电信、华为技术有限公司、四川传媒学院等

	标准
	4K超高清电视节目制作技术实施指南（2020版）
	中国
	
	2020.05
	国家广播电视总局、四川传媒学院等

	标准
	5G高新视频-互动视频技术白皮书（2020）
	中国
	
	2020.08
	国家广播电视总局、中广电广播电影电视设计研究院、华为技术有限公司、四川传媒学院等

	标准
	5G高新视频-VR视频技术白皮书
	中国
	
	2020.08
	国家广播电视总局、四川传媒学院等

	计算机软件著作权
	超高清摄录演云平台系统V1.0
	中国
	2020SRE023707
	2020.12.18
	王家福；张明遥；李海东；张俊；陈德陆；马建明

	计算机软件著作权
	摄录演云平台超高清全景展示系统V1.0
	中国
	2021SRE002529
	2021.2.1
	王家福；张明遥；李海东；张俊；陈德陆；马建明

	计算机软件著作权
	摄录演云平台资产管理与调度系统V1.0
	中国
	2021SRE002548
	2021.2.1
	王家福；张明遥；李海东；张俊；陈德陆；马建明

	计算机软件著作权
	摄录演云平台产品及服务交易系统V1.0
	中国
	2021SRE002482
	2021.2.1
	王家福；张明遥；李海东；张俊；陈德陆；马建明

	计算机软件著作权
	沉浸式视频拍摄实时渲染系统V1.0
	中国
	2022SR0130159
	2022.1.20
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	沉浸式720°全景视频自动拼接系统V1.0
	中国
	2022SR0127340
	2022.1.19
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	沉浸式全景内容直播系统V1.0
	中国
	2022SR0127323
	2022.1.19
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	沉浸式拍摄云融合系统V1.0
	中国
	2022SR0127324
	2022.1.19
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	沉浸式视频编解码系统V1.0
	中国
	2022SR0127322
	2022.1.19
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	沉浸式多媒体体感交互系统V1.0
	中国
	2022SR0127325
	2022.1.19
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	Immersive映美视沉浸式内容服务平台V1.0
	中国
	2022SR0130157
	2022.1.20
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	Immersive映美视沉浸式交互体验平台V1.0
	中国
	2022SR0130158
	2022.1.20
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	沉浸式超高清媒体播控系统V1.0
	中国
	2022SR0130226
	2022.1.20
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	Immersive映美视光影世界沉浸式视频展映系统V1.0
	中国
	2022SR0130227
	2022.1.20
	成都超高清视频产业技术研究院

	计算机软件著作权
	全媒体智能信息服务平台系统【简称：全媒体智能信息服务平台】V1.0
	中国
	2018SR126425
	2018.2.26
	四川传媒学院

	计算机软件著作权
	基于电子签名技术的互联网用户认证公共服务平台V1.0
	中国
	2018SR428800
	2018.6.7
	马建明

	计算机软件著作权
	多通道超高清媒体播控系统V1.0
	中国
	2020SR0685453
	2020.6.29
	成都极清世界文化科技有限公司

	计算机软件著作权
	极清世界超高清视频制作与展映平台V1.0
	中国
	2020SR0591830
	2020.6.09
	成都极清世界文化科技有限公司

	计算机软件著作权
	多通道投影超高清融合系统V1.0
	中国
	2020SR0686622
	2020.6.29
	成都极清世界文化科技有限公司

	计算机软件著作权
	融媒体智能化生产管理软件V1.0
	中国
	2019SR0314915
	2019.4.9
	四川传媒学院

	计算机软件著作权
	网络媒体信息传播系统V1.0
	中国
	2019SR0314863
	2019.4.9
	四川传媒学院

	计算机软件著作权
	智能融媒体服务平台【简称：智能融媒体系统】V1.0
	中国
	2019SR0895503
	2019.8.28
	四川传媒学院

	计算机软件著作权
	超高清4K/8K创新应用云平台【简称：超高清创新应用云平台】V1.0
	中国
	2020SR0788032
	2020.7.17
	李海东



主要完成人：
王家福、马建明、张明遥、李海东、左旭舟、潘国林、欧阳玥、许志强、张俊、陈锦宣
主要完成单位：
四川传媒学院、国家广电总局中广电设计院、成都极清世界文化科技有限公司、成都影视硅谷集团、成都超高清视频产业技术研究院
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